WS 2000/2001 16. Jan. 2001

2. Testat zur Grundvorlesung:
Biochemie fiir Mediziner

1. Welche Aussagen iiber kovalente Bindungen treffen zu?

Ly

2.
3.

Als Bindungsenergie bezeichnet man die Energie, die aufgebracht werden mufl um -
eine chemische Bindung vollstindig zu spalten, oder die frei wird, wenn diese
Verbindung gekniipft wird.

Der Begriff Bindungsenergie wird nur bei kovalenten Bindungen verwendet. (

Eine kovalente Bindung kann als einfach-, zweifach- oder dreifach-Binduné .\/"'?
vorliegen. . .
Kovalente Bindungen fiihren dazu, daB sich eine kristallartig angeordnete ‘@‘(
Molekiilstruktur ergibt. Cp

Kovalente Bindungen sind in der Regel durch Kochen zu zerstéren. V/[ff(%

(A) nur 1 und 3 sind richtig
nur 2, 3 und 5 sind richtig
(C) nur 1, 4 und 5 sind richtig
(D) nur 2 und 4 sind richtig
(E) alle Aussagen sind richtig

2. Welche Aussage iiber Elektronegativitiit ist richtig?

(A) Sie gibt an, welche Ladung ein Elektron in einer kovalenten Bindung
besitzt.

(B) Sieist ein MaB fir den Energiezustand eines Atoms.

(C) Sie ist ein MaB fiir die Gesamtladung eines Molekiils.

[B) Sie ist ein MaB fir die Verteilung der Bindungselektronen in einer che-
mischen Bindung.

(E) Sie laBt sich aus der Oxidationszahl ableiten.

3. Vanadium besitzt 23 Elektronen. Welche Aussage(n) ist/sind richtig?

Al S

Die 3er Orbitale (3s, 3p, 3d) sind vollstindig besetzt. A o
Die 2er Orbitale (2s, 2p) sind vollstindig besetzt. J 242
Das 4s Orbital enthilt 2 Elektronen. 4 2p€
Die Wertigkeit von Vanadium ist tiblicherweise 6. 25°
Vanadiumverbindungen sind starke Gifte. J 3pt
34
4 s”
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(A) nur 1 und 3 sind richtig
nur 2, 3 und 5 sind richtig
(C) nur 1, 4 und S sind richtig

/\ (D) nur 2 und 4 sind richtig
(E) alle Aussagen sind richtig

4. Welche Aussagen iiber hydrophobe Wechselwirkungen sind richtig?

w1V Sietreten z.B. zwischen den Seitenketten von Leucin- und Valin-Resten auf, wenn
diese sich gegeniiberstehen.

WV 2./ Thre Bindungsenergie ist etwa 10fach schwicher als die einer kovalenten Bindung.

3.+ Sie sind wesentlich an der Ausbildung der Raumstruktur von Proteinen beteiligt.

4. Sie kommen nur in Proteinen vor.
{ 5./ Sie treten in globuldren, wasserloslichen Proteinen bevorzugt im Inneren der
Molekiile auf.

(A) nur 1, 2 und 5 sind richtig

(B) nur 2 ist richtig
nur 1, 2, 3 und 5 sind richtig

(D) nur 3 und 5 sind richtig
(E) alle Antworten sind richtig

5. Welche der folgenden Aussagen iiber Aminosiduren (AS) ist/sind richtig?

1. ~ Alle AS haben mindestens 1 asymmetrisches C-Atom. "¢t «5(/ (7( IR W‘f\} )’{\

2. —Alle in der Natur vorkommenden AS liegen in der L-Konfiguration vor. ac™\ <

3. ~ Peptidbindungen kénnen nur an Ribosomen gebildet werden. !

4. — Essentielle AS sind fiir den Organismus besonders wichtig, darum werden sie im }(
menschlichen Organismus nicht abgebaut..

5V Harnstoff stammt vorwiegend aus dem AS-Abbau. \/

(A) nur 1, 3 und 5 sind richtig .
(B) nur 4 und 5 sind richtig

/’ (C) nurl, 2,4 und S sind richtig
). nur 5 ist richtig

keine Aussage ist richtig

6. Welche der folgenden schwachen Wechselwirkungen sind fiir die Ausbildung der
Sekundirstrukturen bei Proteinen hauptsichlich verantwortlich?

(A) hydrophobe Wechselwirkungen \‘g
(B) van der Waals'che Wechs wirkungen}\
(C) S-S - Briicken ex

4 ;ﬂ\ﬁ)y Wasserstoffbriicken \/
(E) ionische Wechselwirkungen \
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7. Welche der nachfolgend aufgefiihrten Aminosiuren besitzen eine unpolare allphatlsche

- /
Seitenkette? ' Ry AR ,v;,\ e M<

1. Asparaginsiure (Asp, N) LA s e Lil X L;{ j*
2. 7/ Leucin (Ley, L) ﬁ/‘ “'"/(\)’ /)
3. Phenylalanin (Phe, F) i
4. Lysin (Lys, K) i \ oLl
5. Tryptophan (Try, W) }Qv(euu\w \ WITean
6. v/ Alanin (Ala, A) i/ ‘ , .
7.v  Valin (Val, V) Roucin S tdeel (o
8. Arginin (Arg, R) Al n 0
9.  Serin (Ser, S) WL M Cost i
10. Cystein (Cys, ©) /(,[ L e W / L& CHALC! wihy

ﬂ nur A, Lund V

(B) nurN, Kund W
(C) nurA,C,Sund W
(D) nurF, Lund R

(E) nurKundR

(ca ¥y it

8. Die pK-Werte der Asparaginsiiure liegen bei 2,1, 3,9 und 9,8. In welcher Form liegen
die Aspartat-Molekiile in wiaBriger Losung bei pH 12 vor?

(oG

< H

- O -

: t
o -4 _
(15 als Zwitterionen , oo R
( als Kationen S T x ok
( als Anionen Rl f;’: " o
(D) ungeladene Molekiile coott W

(E) als Dipeptide //3 et

P2 S, w0 s e
Cd

9. Welche der folgenden Aussagen‘i‘ux“n Prolin ist/sind richtig?

1.
2.

(,\cl ((A

(I 3.

Prolin ist eine zyklische Aminosdure und deswegen nicht optisch aktiv. o\
Aufgrund der Ringstruktur besitzt Prolin keine freie Carboxylgruppe. Jcev s
3./ Durch den Einbau von Prolin in Polypeptide wird die Ausbildung einer a-Helix

4.\ Uber die Aminofunktion des Prolins kénnen in Peptiden und Proteinen keine

5.

erschwert (Helix-Brecher). M

Wasserstoftbriicken ausgebildet werden.
Prolin wird in einigen helikalen Proteinstrukturen gefunden: so besitzt Kollagen V
(Tripelhelix) einen hohen Anteil an Prolin bzw. Hydroxyprolin.

(A) nur 1, 2 und 3 sind richtig.
(B) nur 2 ist richtig.
nur 3 und 4 sind richtig.
= (D) nur 3, 4 und 5 sind richtig.
(E) nur S ist richtig.
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10. Welche Aussagen zur DNA sind richtig?

1., DNA kann reversibel geschmolzen werden; der UmkehrprozeB heifit Hybridi-
sierung.

2. Die Histonproteine besitzen einen hohen Anteil saurer Aminosauren, so daB bei
physiologischem pH eine negative Ladung resultiert.

3/ DNA- und RNA-Molekiile konnen nur hybridisieren, wenn ein hoher Anteil .
komplementérer Basen vorliegt.

4. . Ein Chromosom enthélt nur einen einzigen DNA-Faden, der eine Linge von
mehreren Zentimetern erreichen kann.

5y In der Zelle findet sich kodierende DNA nur im Zellkern.

124 nur 1, 3 und 4 sind richtig
(B) nur 1, 2 und 4 sind richtig
(C) nur 2,3 und S sind richtig
1 (D) nur2, 4 und 5 sind richtig
(E) nur 3, 4 und 5 sind richtig

11. Welche der folgenden Aussagen zur tRNA treffen zu?

1. tRNA-Molekiile besitzen einen hohen Anteil an a-Helix.

5 o Aminosiuren sind iber eine Esterbindung an “ihre” tRNA gebunden.

3. Bei der Beladung der tRNA mit Aminosduren wird die Aminosdure in der
Anticodon-Schleife gebunden.

4. ) Aminoacyl-tRNA-Synthetasen katalysieren die Beladung der tRNA mit Amino-
sduren unter Verbrauch von 2 energiereichen Bindungen.

54 tRNAist die RNA-Art, die am haufigsten in der Zelle vorkommt.

(A) nur 1, 2 und 4 sind richtig
(8) nur 2 und 4 sind richtig

/z (C) nur 1, 3 und 5 sind richtig
(D) nur 3 und 5 sind richtig
(E) alle Aussagen sind richtig

12. Welche der folgenden Aussagen zur DNA ist richtig?

\L((A) Die Synthese der doppelstringigen DNA erfolgt an einem Strang
) (Fﬁhrungsstr_ajng) 7in 5°-3’-Richtung und am anderen Strang in 3’-5-
Richtung. Seke Q& Cang e Q(L/LV\{,\ N /\r\
- #(B)A Die DNA-Polymerase 1 ist hauptsachlich fur die Reparatur, abef nicht fur
die Replikation der DNA verantwortlich.
”ts (C) Die Helikase hat bei der DNA-Replikation mehrere Aufgaben, dazu gehort
' auch, die RNA- Primer zu entfernen.
> (D) /Die verschiedenen RNA-Spezies werden von der DNA-abhéngigen RNA-
y Polymerase synthetisiert, die durch o-Amanitin gehemmt werden kann.
(E) BeiEukaryonten sind die Gene in polycistronischen Transcriptionseinheiten

organisiert.

O
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