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Auswertung Bakteriengenetik — Kurs 9

1. Bestimmung der Mutationsraten der Bakterienstimme 1 und 2

Z#hlen Sie die Kolonien auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment | und berechnen Sie
die Mutationsfrequenzen (Angabe in der Form n x 10'?) der beiden Stimme AB1976 (1) und
AB1976/S (2) nach der unten angegebenen Formel. Beachten Sie, dass Sie zum Teil

Bakterienverdiinnungen ausplattiert hatten!

LB-Kolonien (Titer) AB1976 (1) Z 5) Y Nal-Kolonien AB1976 (1) ﬁ
LB-Kolonien (Titer) AB1976/S (2) : G ! Nal-Kolonien AB1976/S (2) : ) 4 ¢~

Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =
Gesamtzellzahl / ml
‘ —q . LA - ~C
Mutationsfrequenz AB1976: 5 ) S Ao /ép.j [ = — A0
( 2L

g poa0F L4

Mutationsfrequenz AB1976/S: g T F 0
473

Die Mutationsrate des Mutatorstammes AB1976/S ist gegeniiber der des Wildtypstammes

AB1976 ca. %2 fach erhoht.
250

2. Analyse des Einflusses von H,O, auf das Wachstum der Bakterienstimme 3 und 4

Messen Sie die GroBe der Hofe auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 3 aus.

AB1157 (3); 5% H,0y: /. mm AB1157recA (4); 5% H,0,: G mm
AB1157 3):30% H,0,:  § mm AB1157recA (4); 30% H,05: <741 mm

Die Reaktion der Bakterienstimme stimmt mit der Aktivierbarkeit des SOS-Reparatursystems

~,
{iberein: @ nein .
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Bakteriengenetik — Kurs 9

1. theoretischer Teil: Einzelleistung

1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P
(=Protocyte) oder/und der Eukaryoten E (=Eucyte) zugehérig zu und kennzeichnen Sie sie

mit P bzw. E !

Nucleosom &~ Kokken

Nucleoid — - |Restriktionsenzyme P
Plasmide 7~ |Endoplasmatisches Retikulum f:/
80S Ribosomen ; Mycoplasmen / .
Centriol T - | Dictyosom —

,‘
A\
\

\

1.2.  Bei den Bakterien gibt es 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der
Erbanlagen: Transformation (=F), Transduktion (=D) und Konjugation (=K).
Ordnen Sie die folgenden Begriffe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege zu; benutzen sie

zur Kennzeichnung die Symbole F, D und K !

Iytisch D | Bakteriophagen )
F-Plasmid . ‘| nackte DNA Fs
Hfr-Zelle & genetische Rekombination T y

Bitte diese Seite abtrennen (Einzelleistung) -
wird eingesammelt !




Name: b~ Vorname: (s ke Datum: L5.01.672/2
Stammlistennummer: 1/ Arbeitsplatznummer 0

1.3.  Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =
Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an, dass Sie auf einer Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl einer
unverdiinnten Fliissigkultur des Stammes A ausplattiert hatten. Nach dem Bebriiten dieser
Bakterienplatte konnten Sie 10 Kolonien zéihlen. Wenn Sie von derselben Flussigkultur des
Stammes A eine 10fache Verdiinnung hergestellt und davon 100 pl auf einer Bakterienplatte
mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten
200 Kolonien z#hlen (damit hitten Sie den Titer, d.h. die Gesamtzellzahl, der Bakterienkultur
bestimmt).

Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur des Stammes B gemacht hatten, hétten Sie auf
einer Bakterienplatte mit selektivem Medium (100ul unverdiinnt ausplattiert) 80 Kolonien
gezihlt und auf einer Platte mit Vollmedium (Titerbestimmung; 100 ul aus 10 facher
Verdiinnung ausplattiert) 180 Kolonien.

Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der

Bakterienstimme A und B (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen!).

Geben Sie den Rechenweg an; schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 107!

r

_ A75. g & i .
Mutationsfrequenz A = 6 . A 0 § ‘_ i é A0 . O.E/I vk
e — ! 200 0,4 vk =
=
- 5.0
I N

T £0o 10"

Mutationsfrequenz B = K‘L. 4 A0 .01
T, &0 T
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Auswertung Bakteriengenetik — Kurs 9

1. Bestimmung der Mutationsraten der Bakterienstimme 1 und 2

Zihlen Sie die Kolonien auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 1 und berechnen Sie
die Mutationsfrequenzen (Angabe in der Form n x 107") der beiden Stimme AB1976 (1) und
AB1976/S (2) nach der unten angegebenen Formel. Beachten Sie, dass Sie zum Teil

Bakterienverdiitnnungen ausplattiert hatten!

LB-Kolonien (Titer) AB1976 (1) : 303 Nal-Kolonien AB1976 (1) : /A
LB-Kolonien (Titer) AB1976/S (2) : KhE Nal-Kolonien AB1976/S (2) : 434
Zahl der Mutanten / ml
Mutationsfrequenz =

Gesamtzellzahl / ml

Mutationsfrequenz AB1976: A _c ’,.

Mutationsfrequenz AB1976/S: Ao 2

Die Mutationsrate des Mutatorstammes AB1976/S ist gegeniiber der des Wildtypstammes
AB1976 ca. 5 7S fach erhéht.

&

2. Analyse des Einflusses von H,O, auf das Wachstum der Bakterienstimme 3 und 4

Messen Sie die GroBe der Hofe auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 3 aus.

AB1157 (3 5% H,0: & mm AB1157recA (4); 5% H,0y: @:mm
AB1157 (3);30% HyO»: F¥ mm AB1157recA (4);30% HyO2: (T mm

Die Reaktion der Bakterienstimme stimmt mit der Aktivierbarkeit des SOS-Reparatursystems

{iberein: Ya/ nein .
/
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Bakteriengenetik — Kurs 9

| Einzelleistung

i
:

1. theoretischer Teil:

1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P

(=Protocyte) oder/und der Eukaryoten E (=Eucyte) zugehorig zu und kennzeichnen Sie sie

mit P bzw. E !
Nucleosom E | Kokken £ -
Nucleoid o % Restriktionsenzyme P
| Plasmide P P Endoplasmatisches Retikulum | =
| 80S Ribosomen P | Mycoplasmen =
Centriol F o Dictyosom = -
/ Jommn, r 4
%
{ "’l'
1.2.  Bei den Bakterien gibt es 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der

Erbanlagen: Transformation (=F). Transduktion (=D) und Konjugation (=K).
Ordnen Sie die folgenden Begriffe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege zu: benutzen sie

zur Kennzeichnung die Symbole F, D und K !

lytisch B o Bakteriophagen D -
F-Plasmid K / nackte DNA = P
Hfr-Zelle K/ genetische Rekombination F DKL —

| Bitte diese Seite abtrennen (Einzelleistung) -
wird eingesammelr !
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1.3.  Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / ml
Mutationsfrequenz =

Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an. dass Sie auf einer Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl einer
AT
unverdiinnten Fliissigkultur des Stammes A ausplattiert hatten. Nach dem Bebriiten dieser

Bakterienplatte konnten Sie 5 Kolonien zihlen. Wenn Sie von derselben Fliissigkultur des
e

mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten
ngn (damit hatten Sie den Titer, d.h. die Gesamtzellzahl. der Bakterienkultur

bestimmt).

Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur des Stammes B gemacht hatten, hétten Sie auf

einer Bakterienplatte mit sclektivem Medium (100ul unverdiinnt ausplattiert) j;or_ Kolonien

gezihlt und auf einer Platte mit Vollmedium (Titerbestimmung: 100 ul aus 10 facher

Verdiinnung ausplattiert) 100 Kolonien.

Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der

Bakterienstimme A und B (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen:).

Geben Sie den Rechenweg an; schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 1077

Mutationsfrequenz A =

Mutationsfrequenz B =
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Bakteriengenetik — Kurs 9

Einzelleistung

1. theoretischer Teil:

1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P
(=Protocyte) oder/und der Eukaryoten E (=Hucyie) rugehirig zu und kennzeichnen Sie sic

mit P bzw. E !

| Plastiden 4'_—4‘5— [|Resiriktiunsumymé' P m
(;ra;:m——— l N T Nucleolus o -
Mikrotubuli - = |Endospore

705 Rib_dsomcn*——wl - é Spird&haé:n;n | )
i—-}-lis't'one ' __T_" | Enduplatsmatischc?s Retikulum v

12 Beiden Bakterien gibt es 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der
Erbanlagen: Transformation (=F), Transduktion (=D) und Konjugation (=K).
Ordnen Sie die folgenden Begriffe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege zu: benutzen sie

sur Kennzeichnung die Symbole F, Dund K'!

Sexualpilus ] [ Zellkontakt
| Sexduktion . % rly Kompetenz
LI;ysugénic | ';‘ attachment site

Bn‘.re diese Seife abtrennen (Emzeﬂefsmng!
kwml eingesammelt !
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1.3.  Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / mi
Mutationsfrequenz =

Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an. dass Sie auf einer Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl emer
unverdiinnten Fliissigkultur des Stammes A ausplatticrt hatten. Nach dem Bebriiten dieser
Bakterienplatte konnten Sic 10 Kolonicn zihlen. Wenn Sie von derselben Fliissigkultur des
Stammes A eine 10 fache Verdiinnung hergestelit und davon 100 pl auf ciner Bakterienplatte
mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten
2000 Kolonicn zihlen (damit hiitten Sie den Titer. d.h. die Gesamtzellzahl. der Bakterienkultur
bestimmt).

Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur des Stammes B gemacht hatten, hétten Sie auf
ciner Bakterienplatte mit selektivem Medium (100u! unverdiinnt ausplattiert) 80 Kolonien

gezihlt und auf einer Platte mit Vollmedium (Titerbestimmung; 100 ul aus 10" facher

Verdiinnung ausplattiert) 180 Kolonien.,
Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der

Bakterienstimme A und 3 (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen').

Geben Sie den Rechenweg an; schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 1071

Mutationsfrequenz A = - "

Mutationsfrequenz B = — -
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Bakteriengenetik — Kurs 9

1. theoretischer Teil:

Einzelleistung
1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P

(=Protocyte) oderfund der Eukaryoten E (=Eucyte) zugehdrig zu und kennzeichnen Sie sie

mit P hzw. E!

Kmnpartiﬂienle : l T ]'l'rj'pan{;sc)men E =

: | |
Murein i P {Nucleolus C
Golgi-Vesikel = Nucleoid :&p v/
Pseudomonaden 3 ? Nucleosom E.-
| Kokken ? Centriol =

12, Bei den Bakterien gibt ¢s 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der
Erbanlagen: Transformation (=F), Transduktion {(=D) und Koenjugation (=K.
Ordnen Sie dic folgenden Begrilfe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege 7 benutzen sie

zur Kennzeichnung die Symbole F. D und K'!

genetische Rekombination D K ]F—Pléﬁmid K

i e oy : — . -
Bakteriophagen 'D | lytisch D

nackte DNA. - I 'F‘ lﬂfr—?,elle “ K

Biite diese Seifé abtrennen (Einzelleistung) - 1

wird eingesammelt ! !
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1.3, Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =
Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an, dass Sie auf ciner Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl einer
unverdinnten Fliissigkultur des Stammes A ausplattiert hatten. Nach dem Bebriiten dieser

Bakterienplattc konnten Sie 2 Kolonien zihlen. Wenn Sie von derselben Fliissigkultur des

Stammes A eine 10%fache Verdiinnung hergestellt und davon 100 pl auf ciner Bakterienplatte

mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten

100 Kolonien zihlen (damit hiitten Sie den Titer, d.h. die Gesamtzellzahl, der Bakterienkultur

bestimmt).
Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur des Stammes B gemacht hatten, hitten Sie auf

einer Bakterienplatte mit selektivern Medium (100ul unverdiinnt ausplattiert) 60 Kolonien

gezithlt und auf einer Platte mit Vollmedium (Titerbestimmung; 100 pl aus l{_}"_ﬁi’acher

Verdinnung ausplattiert) 150 Kolonien.

Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der
Bakterienstiimme A und B (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen!).

. e % = i . .2
Geben Sie den Rechenweg an: schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 107 1

4
ek s S3p o‘.!m(._ - 2 - A0~ g
Mutationsfrequenz A = e 2-10
106 - 10°. loo-l0
0. 4wl
60 -z -
CX 60 _ 6 qyt= .0 = 0410
Mutationsfrequenz B= _© Fol o] i~ T o= = e
ey Iso-i 5
150 -16° 5010 ¥
S = L.

C. 1wl
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Bakteriengenetik — Kurs 9

Einzelleistur

1. theoretischer Teil:

1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P
(=Protocyte) oder/und der Eukaryoten E (=Eucyte) zugehorig zu und kennzeichnen Sie sie

mit Pbzw. E !

Gram-negativ o Plasmide

Pseudomonaden g Endoplasmatisches Retikulum
Trypanosomen 2 g Histone

Plastiden " [Nucleosom

Spirochaeten /| 80S Ribosomen

12. Beiden Bakterien gibt es 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der
Erbanlagen: Transformation (=F), Transduktion (=D) und Konjugation (=K).
Ordnen Sie die folgenden Begriffe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege zu; benutzen sie

zur Kennzeichnung die Symbole F, D und K'!

Lysogenie 5. |Sexduktion
Kompetenz ool attachment site
Sexualpilus P | Zellkontakt

Bitte diese Seite abtrennen (Einzelleistung
wird eingesammelt !
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1.3.  Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =
Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an, dass Sie auf einer Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl einer
unverdiinnten Fliissigkultur des Stammes A ausplattiert hatten. Nach dem Bebriiten dieser
Bakterienplatte konnten Sie 3 Kolonien zdhlen. Wenn Sie von derselben Fliissigkultur des
Stammes A eine 10°fache Verdiinnung hergestellt und davon 100 pl auf einer Bakterienplatte
mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten
120 Kolonien zihlen (damit héitten Sie den Titer, d.h. die Gesamtzellzahl, der Bakterienkultur
bestimmt).

Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur des Stammes B gemacht hatten, hitten Sie auf
einer Bakterienplatte mit selektivem Medium (100p] unverdiinnt ausplattiert) 100 Kolonien
gezihlt und auf einer Platte mit Vollmedium (Titerbestimmung; 100 pl aus I_foacher
Verdiinnung ausplattiert) 200 Kolonien.

Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der
Bakterienstimme A und B (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen!).

Geben Sie den Rechenweg an; schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 107!

Mutationsfrequenz A =

e Aot L g e
MutationsfrequenzB= <"~ '° iy oA G




Kol

Kurs9: BAKTERIENGENETIK

MC-Schwerpunkte: Bakaericn, Protozye

Kursprogramm: 1. Aufzabenkomplexe zu den Schwerpunkten
2 Fxperimente zur Hakteriengenetik  (Bestimmung von  Mutations frequenaci

verschiedene Reparatummechanismen)

fiihrung des praksischen Teils entsp d der ausgeteilien Ar

1. Einfithrung

Bakterien sind m der Natur und e unser Teben von grofer Bedeutung Sie sind in der Umwelt an viclen

Stollkresliufen betetigt. An bew in unserem Kamer leben unterschiedliche Bakierien i groBer Zall in

Symbiose mit uos b Gegensaty dazu sind aber viele von thnen pathogen und verantwortlich far cine

Viclahl sowohl leichter als auch schwerer Erkrankungen

Dakterien warcn und sind sehr wighuge Forsehur Teil grundiegender

molckularbiologischer Erkenntnisse 151 mit Hille von Lxperimenten mit Bakterien gewonnen worden. Eing

Schiiisselrolle kommt dabei dem Darmbakierium Escherichia coli (E. coli) zu.

2. Die bakterielle Protozyte

Bakterien sind Prokaryolen; thre zellulire Organisationsform wird als "Protozyie” bezeichnet (zu deren
Merkmalen vgl. Kurs 1), Die Zelle enthilt cinen oder mehrere zentral Hegende DNA-haltige Bereiche, die

Nucleoide oder Kerndguivalente genannt werden. Ein Nukleoid enthilt ein Bakierien-Chromosom. Das

rngliimmige Bak| om st an die 7 Neben dem Chromosom kiinnen noch

Klewnere DNA-Ringe, die Plasmide, vorhanden sein. Auf diesen Flasmiden kounen sich krankheitsauslosende

Gene sowie Resistenzgene befinden

Dne bakierielle Zellwand weist eine besondere Struktur auf. | dteil der Bakteri ist das
Pepudoglykan Murein, ein heteropoly s Makromolekiil. Durch Peptidbindungen sind die Murein-Ketien

miteinander 7zu einem sackformigen Riesenmolekul, dem Murein-Sacculus, verbunden. Der Murein-
and. Der Autbay

Sacculus, der noch accessorische Substanzen enthill, fungien als Stliteskelen der Zell
die:

Ergebnis beim diagnostisch wich

Stz

lettes und der Anteil ac her Sub zen sind ursichlich verantwortheh fir das

0

gen Verfahren der Gram-Firbung (Unterscheidung in Gram-positive und
Gramenegative Bakterien). Die stabile Zellwand istauch verantwortlich daftr, dass Bakierien Stibehen- oder

Kug

von verdnderlicher

jorm haben konnen. Zellwandlose Bakienen (Mycoplasmen) sind

K&

Gestalt. Bakterien kinnen sich zu Ketten verbinden, au zweit/zu vien usw., Haufen bilden und i Kultur oy
Kleineren oder groleren Rolomen wachsen. Den Zellwiinden vicler Bakienen sind Seluchivn stk
wasserhaltigen Materials, Kapseln oder Schleimbhiillen. aufgelagert Der Beatr ciner Kapsel macht nunehe
pathogene BaKienen resisient gegeniber Phagocylose und crhoht danis shre Viedlens Sabon an vl

Zaelbwand kinnen sich G

eln, Fimbrien und Pili helinden. die der Forthewegung der Bakienen und der

Uberiragung genetischen Materials swischen hnen dienen Tine Keine Gruppe von ik g
von Endosporen befilgt Diesen Endosporen ko vine grofie Hedemung au. da sie hivaresisient s

Die Steriltechnik als

satkeimungsverfihren is

auf die Abdung von Endosporen ausgerichiet

3. Experimentelle YVorteile von Bakterien

Bakienen haben expenmentelle Vortele gegenuber cubaryolschen Urgamsmen 3w beaban 2B e

extrem kurze Generationszal (unler optimalen Bedmgungen 20 Mnuten) Metstens Tassen sie sieh m

Ndissagen oder aut festen Medien lewht kulivieren: Das erlaubt es, o der Median Frreger aus Abstrich

mfiaener Pauenten schnell anacmchien, die Anozo bestamemen wd 23 aul Anahionki-Resisiensen ou

testen. Auch Form, Farbe und Glang von Kolomer i Kultar geben soachige aul e A des
Erregers.
Fin weiterer experimenteller Vorlell von Bakterien legt darin, dass Mutanten relativ leicht identifiziere

werden kinnen. Sehr ofl ist das Wachstum einer Bakierien-Mutame da

 abilingig, dass vine besimmie

Substanz tm Medm vorhanden 15t {Auxotrophie). Da man in kurzer Zeu Millionen von Bakie zellen

kultivieren und Gberpriffen kano, eigmen sich 13

crienkulturen besonders put sur Fesistellung von

Mutationsereignissen.

4. Wege der Ubertragung genetischer Information

Bei den Bakterien gibt es mehrere unterschiedliche Wege zur Ubertragung der Lrbanlagen vor ciner Zelle

cine andere. Die drei wesentlichsten sind. Transformagon, Transduknon und Konjugation

Als Transformation wird dic Ubertragung  genctischer Information muttels reiner DNA-F

n

yrmente

bezeichnet. Daber kann

haterben in das

s sich z13. um von Bakterien ausgeschiedene oder ber deren ¢
umgebende Medium Ireigesetzic DNA oder experimentel] dem Medium augesctae DNA handeln Trifft die

freigeselzte DNA aul vine lebende komputente Zelle, so kann dicse mit den 0 ibr enthalienen Ge unter

geeigneten physiologischen Bedingungen durch die Zellwand und Membran ransportiert werden und so ins

Zellinnere gelangen, wo eme Iniegration ns Bakienenchromosom moglich it Translonnation kann sewahl

smraspezifisch als auch mterspezifisch eriolgen

Kay

Als Transduktion bezeichnet man die (' von Bakteri durch or (Phagen, die

spezifisch Bakierien infizieren). Bestimmie Bakleriophagen kinnen DNA-Segmente (mit Genen) ihres
letzten hakteriellen Wirles auf ein infiziertes Bakierium (ibertragen. Das transduzierte Segment kann durch

Rekembination in das Bakterienchromosom eingebaut werden.

Die Konjugation isl einem Sexualvorgang bei Eukaryeten vergleichbar Sie beruht aul einem System
sexueller Polaritdt, welches aufl dem Vorhandensein oder der Abwesenbeit eines Sexualfaktors, des F-
Plasmi

s (das div genetische [nformation wa. [r dic Ausbildung von Sexualpili enthil), basiert. Im

Gegensalz a1 Transformation und Transduktion ist die Konjugation ein Vorgang, der den dinckien Kontaky

mweier Zellen benidtigl, um genetisches Material Ghertragen 2u kinnen Dicser dirckte Kontakt zwischen

sexuell versehieden ditferenmenten Zeflen wird durch die Ausildung eines

xualpilus {einer Proteinrihre)
moglich Durch einen Sexualkanal kano eine Kopie des F-Plasmids in eine andere Baktenienzelle dibertragen
werden. Das F-Plasmid kann gelegentlich in das Bakierienchromosom eingebaut werden: buim Vorgang der
Ronjugation kann dann die Kopie cines Teils oder des gesamien Baklerienchromosoms in eine andere

Hakicrienzelle ihertragen werden.

Mt Hilfe atler drei Prozesse wird ber den Bakierien dic wichtige Neu- und Rekombination des genelischen

Materials ermaglicht, mit dem [ hen von wird so

standig dic genctische Varians

erhobi.

5. Ausgewiihlte Kontrolifragen zu Kurs 9:

2

Was versteht man unter Gramfirbung?

Was verstehen

unter dem Begrift, Plasmid"?

3. Weshalb bilden Bakterien Sporen?
4. Erliutern Sie den Begrill ,Resistenzlaktor*!
y T - i
— - oy " ki < e \

iJ i X % :
A W \
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Name: So~nig eaih~ Vorname: d’udu‘#’»m Datum: /v o' 3/2
Stammlistennummer: 2% Arbeitsplatznummer

1.3.  Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / ml
Mutationsfrequenz =

Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an, dass Sie auf einer Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl einer
unverdiinnten Fliissigkultur de@ ausplattiert hatten. Nach dem Bebriiten dieser
Bakterienplatte konnten Sie 2 Kolémmn. Wenn Sie von derselben Fliissigkultur des
Stammes A eine 1 fogghg Verdiinnung hergestellt und davon 100 pl auf einer Bakterienplatte
mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten
100 Kolonien zihlen (damit hétten Sie den Titer, d.h. die Gesamtzellzahl, der Bakterienkultur

bestimmt).

Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur d@em&cht hatten, hitten Sie auf
einer Bakterienplatte mit selektivem Medium (100pl unverdiinnt ausplattiert) 60 Kolonien
gezihlt und auf einer Platte mit Vollmedium (Titerbestimmung; 100 ul aus 10*facher
Verdiinnung ausplattiert) 150 Kolonien.

Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der

Bakterienstimme A und B (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen!).

Geben Sie den Rechenweg an; schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 107!

Mutationsfrequenz A =
= /(OV‘(D = O QP - G =5 -
rcO Q20T T 20 F e ® - 2

Mutationsfrequenz B =

e

T 0T O% e e e, e
e ; ST s gt o s g



Name: Vorname: Datum:
Stammlistennummer: Arbeitsplatznummer

Auswertung Bakteriengenetik — Kurs 9

1. Bestimmung der Mutationsraten der Bakterienstimme 1 und 2

Z#hlen Sie die Kolonien auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 1 und berechnen Sie
die Mutationsfrequenzen (Angabe in der Form n x 107" der beiden Stimme AB1976 (1) und
AB1976/S (2) nach der unten angegebenen Formel. Beachten Sie, dass Sie zum Teil

Bakterienverdiinnungen ausplattiert hatten!

LB-Kolonien (Titer) AB1976 (1) : o™ Nal-Kolonien AB1976 (1) : 1
LB-Kolonien (Titer) AB1976/S (2) : 1152 Nal-Kolonien AB1976/S (2) : ~ =1

Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =
Gesamtzellzahl / ml
A L e—le 5 g "
Mutationsfrequenz AB1976:  ««> G- B =
Mutationsfrequenz. AB1976/S: j_ s 1D”e =2 1O = "

Die Mutationsrate des Mutatorstammes AB1976/S ist gegentiber der des Wildtypstammes
AB1976 ca. <©R9 .2 fach erhoht.

2. Analyse des Einflusses von H20; auf das Wachstum der Bakterienstimme 3 und 4

Messen Sie die Grolle der Hofe auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 3 aus.

AB1157 (3); 5% H,0,: = mm AB1157recA (4); 5% H,0»: (- mm
AB1157 (3);30% H,0,: ! mm AB1157recA (4); 30% H,Op: |2 mm

Die Reaktion der Bakterienstimme stimmt mit der Aktivierbarkeit des SOS-Reparatursystems

/'D) nein .
}1‘ .
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Ay o “Wame: /[l lcir), Gy, Vorname: =z <. Datum: 23.07.¢Cx,
) Stammlistennummer: 3 .77 Arbeitsplatznummer: —7¢7

Vektoren-Parasiten - Kurs 9

Aufgabe 1 gl_’érasitosen des Menschen):

Im Scriptum sind ausgewihlte Aspekte aus dem komplexen Geschehen wichtiger Parasitosen dargeste]
Beantworten Sie unter Zuhilfenahme des Scriptums die nachfolgenden 2 Fragenkomplexe stichpunktartig

Die Fragen, bei denen ein Antwortkiistchen vorgegeben ist, beziehen sich ausdriicklich auf einen der

folgenden Begriffe:

- Kleiderlaus
- Floh

- Holzbock

”’ - Madenwurm

o - Spulwurm
- Fuchsbandwurm
- Rinderbandwurm

{ Komplex 1:

1. Bei welchem menschlichen Parasiten spielt die Ubertragung infektidser Stadien mit de
Hausstaub eine wichtige Rolle? I '
g 0,5 /7

77

ATl s O

2. Welche klinischen Symptome sind dieser Parasitose zuzuordnen?

2

g 3 5 5 = 7 =~ . I
) ‘QM/ FURE | Lo PTG UL {7 Gefes //gff"f’//% 21
U i Z \/’CQ,.«‘/ ZEad { 2 2, e /// /, it

r ; / . - - » C - -
-5 wv\(\.t:(i):j ek _— ] / - &, ((?/gf/maq/(;(-a/ﬁo_
2w - (:,l:)%?g%k'vx vit ffeeo 5%&«*&5@'“ (/L/( . al f Wenedllis: Fopoy
Moz / - amc&ﬁféc
} 3. Welche MaBnahmen sollten neben der medikament6sen Therapie bei der Behandlung diese

Parasitose ebenfalls ergriffen werden?

Vvt i feex " PrrcietGn ( Lectilicor—feodzs il o
PRV - ’ ’ # A
Cles ey Seiel i, vf} Vo (q %5‘7 ?,(?/Z/'V///’Q‘ SC«He7

- A

- 1) WYY . . -
CJ(\},CL‘L;((\M /4&2/3-'762»//“1&4";/&"76@: £
[&;7%&&’(&5(wa '2—3

oot ) thaetfuclen. | | twird cingesammelt)
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Name: [on be doc: ’If

Stammlistennummer:

6S

Vorname: (7ynollc

Arbeitsplatznummer

Dafum:/{q; or. 0_;1/1

Bakteriengenetik — Kurs 9

1. theoretischer Teil:

Einzelleistung

1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P

(=Protocyte) oder/und der Eukaryoten E (=Eucyte) zugehérig zu und kennzeichnen Sie sie

mit P bzw. E !

Nucleosom E | Kokken P

Nucleoid P 7~ |Restriktionsenzyme P -~

Plasmide P 7 Endoplasmatisches Retikulum | = 7

80S Ribosomen E - |Mycoplasmen P s

Centriol E / Dictyosom E
7F

1.2.  Beiden Bakterien gibt es 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der

Erbanlagen: Transformation (=F), Transduktion (=D) und Konjugation (=K).

Ordnen Sie die folgenden Begriffe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege zu; benutzen sie

zur Kennzeichnung die Symbole F, D und K !

lytisch $ Bakteriophagen D be
F-Plasmid Koo A5 nackte DNA 2R
Hfr-Zelle e genetische Rekombination F DL~ 3

wird eingesammelt !

Bitte diese Seite abtrennen (Einzelleistung) -




et

Name: Miche| Vorname: Thewa$ Datum:

2/1

Stammlistennummer: A ! , Arbeitsplatznummer
I ~

Bakteriengenetik — Kurs 9

1. theoretischer Teil:

Einzelleistung

1.1.  Ordnen Sie die folgenden Begriffe als der Organisationsform der Prokaryoten P

(=Protocyte) oder/und der Eukaryoten E (=Eucyte) zugehorig zu und kennzeichnen Sie sie

mit P bzw. E !

Plastiden E 7/ |Restriktionsenzyme P
Gram-positiv P/ Nucleolus E 7
Mikrotubuli E , Endospore P 7
70S Ribosomen P Spirochaeten P -

Histone E Endoplasmatisches Retikulum E /

17

1.2.  Bei den Bakterien gibt es 3 Hauptwege der Ubertragung und Rekombination der

Erbanlagen: Transformation (=F), Transduktion (=D) und Konjugation (=K).

Ordnen Sie die folgenden Begriffe einem oder mehreren dieser 3 Hauptwege zu; benutzen sie

zur Kennzeichnung die Symbole F, D und K'!

Sexualpilus l& / Zellkontakt K/
Sexduktion K 7 | Kompetenz g e
Lysogenie D / attachment site D yd

wird eingesammelt !

Bitte diese Seite abtrennen (Einzelleistung) -




Name: Vorname: Datum: 2/2
Stammlistennummer: Arbeitsplatznummer

1.3.  Mutationsfrequenzen bei Bakterien kann man nach folgender Formel berechnen:

Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =
Gesamtzellzahl / ml

Nehmen Sie an, dass Sie auf einer Bakterienplatte mit einem selektiven Medium 100 pl einer
unverdiinnten Fliissigkultur des Stammes A ausplattiert hatten. Nach dem Bebriiten dieser
Bakterienplatte konnten Sie 10 Kolonien zihlen. Wenn Sie von derselben Fliissigkultur des
Stammes A eine 10'6fa¢he Verdiinnung hergestellt und davon 100 ul auf einer Bakterienplatte
mit Vollmedium (ohne selektiven Druck) ausplattiert hatten, konnten Sie nach dem Bebriiten
200 Kolonien zihlen (damit hétten Sie den Titer, d.h. die Gesamtzellzahl, der Bakterienkultur
bestimmt).

Wenn Sie dasselbe mit einer Bakterienkultur des Stammes B gemacht hatten, hétten Sie auf
einer Bakterienplatte mit selektivem Medium (100pl unverdiinnt ausplattiert) 80 Kolonien
gezihlt und auf einer Platte mit Volimedium (Titerbestimmung; 100 pl aus 10"facher
Verdiinnung ausplattiert) 180 Kolonien.

Berechnen Sie nach der oben angegebenen Formel die Mutationsfrequenzen der

Bakterienstéimmé A und B (beachten Sie die angegebenen Verdiinnungen!).

Geben Sie den Rechenweg an; schreiben Sie die Mutationsfrequenzen in der Form n x 107!

400 ﬂ!‘/y-v(, -8
Zx109 az&“{wc - i;@é

Mutationsfrequenz A =

A0l = 0 Ko

L
40*‘"{:2(}2\, widiink — 200 Kolowiz,~
Gesamdtcllzabd = 200 A0% = 2x40% Bllen [O AL
2 2xA0% &llin] mL

AT

Mutationsfrequenz B =

500 [wll § ,
1.8+ 103 el i W'Lr/__w__:_//zq_’




Name: lu/? ;5 5 ['._’.{'.?(_."".F-;JE‘ = Vorname:&'lr’:{e’,{:( a S Datum: Z6.01.0 L
Stammlistennummer: (o > Arbeitsplatznummer © 4

Auswertung Bakteriengenetik — Kurs 9

1. Bestimmung der Mutationsraten der Bakterienstimme 1 und 2

Zghlen Sie die Kolonien auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 1 und berechnen Sie
die Mutationsfrequenzen (Angabe in der Form n x 10”) der beiden Stimme AB1976 (1) und
AB1976/S (2) nach der unten angegebenen Formel. Beachten Sie, dass Sie zum Teil

Bakterienverdiinnungen ausplattiert hatten!

) =k

LB-Kolonien (Titer) AB1976 (1) : & © M Nal-Kolonien AB1976 (1) : & /I

LB-Kolonien (Titer) AB1976/S (2) : 217 Nal-Kolonien AB1976/S (2) : /¢ ()
Zahl der Mutanten / ml

Mutationsfrequenz =

Gesamtzellzahl / ml

Mutationsfr AB1976: - ~RaE =0 /]

utationsfrequenz 976 ,3 Gl = 40 . A0

i g A%

Mutationsfrequenz AB1976/S: Q f.S « A0 < ,«fU = g;> 2K 0

Die Mutationsrate des Mutatorstammes AB1976/S ist gegentiber der des Wildtypstammes
AB1976 ca. 240 fach erhsht.

2. Analyse des Einflusses von H,O; auf das Wachstum der Bakterienstimme 3 und 4

Messen Sie die GroBe der Hofe auf den 4 Bakterienplatten aus dem Experiment 3 aus.

al
AB1157 (3); 5% H,0,: 3/‘ mm AB1157recA (4); 5% H,0,: 3 3 mm
AB1157 3);15% H05: 2% mm AB1157recA (4); 15% Hy0»: 57 mm

Die Reaktion der Bakterienstimme stimmt mit der Aktivierbarkeit des SOS-Reparatursystems
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